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Gesattigte Kohlenwasserstoffe

Homologe Reihe
Reihe von Kohlenwasserstoffen, bei der jedes Molekiil
eine CH,-Gruppe mehr enthalt als das vorhergehende.

Alkane: Allg. Summenformel C,Hxn+2 (Endung — an)
Enthalten ausschlieBlich Einfachbindungen;
Tetraedrische Anordnung mit Bindungswinkel 109,5°
Bsp.: Methan, Ethan, Propan, Butan, Pentan, Hexan, Heptan,
Octan, Nonan, Decan

Cycloalkane: allg. Summenformel CyHan
Ringférmige Verbindungen; Vorsilbe Cyclo-
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Alkene:

Ungesattigte Kohlenwasserstoffe

Allg. Summenformel: C,H;,

(Endung — en)

Alkene besitzen mindestens eine C-C Doppelbindung
Trigonale, planare Struktur

Alkine:
Allg. Summenformel: C,H,, -»
(Endung —in)

Alkine besitzen mindestens eine C-C Dreifachbindung
Lineare Struktur
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Konstitutionsisomerie

Molekiile, die bei gleicher Summenformel
unterschiedliche Atomverkniipfungen haben.
C4Hqo
CH,—CH,~CH,—CH,
Butan
CH,~CH-CH,
CH,

Beispiel: 2-Methylpropan

Isomere Verbindungen unterscheiden sich in ihren
physikalischen Eigenschaften.
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E-Z-Isomerie bei Alkenen

Bei der E-Z-Isomerie ist die rdumliche Anordnung der

Atome verschieden. Die Molekiilteile sind nicht um die
Bindungsachse drehbar, da keine freie Drehbarkeit um
die C-C Doppelbindung besteht.

CH,  CH, Z: Atome mit der hoheren Prioritat
H,C‘C\H stehen auf der gleichen Seite
Z-But-2-en E: Atome mit der hoheren Prioritat
CHy  H stehen entgegen

C=C
H/ \CH3

E-But-2-en (Merkhilfe: Z zusammen, E entgegen)
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Start: ICI-ClI _Licht _ ICl- + -ClI
Chlor Chlor-Radikale
Reaktions- | CHs + -G —> CH, + H-CI
- - - - . Methan Chlor- Methyl- Chlor-
Radikalische Substitution kette: Radikale Radikal  wasserstoff
ist die typische Reaktionsweise gesattigter S _ _
Kohlenwasserstoffe 'CH; + ICI=Cll — ICI=CH, + -CI
A . . . . Methyl- Chlor Monochlor- Chlor-
Radikale: besitzen mindestens ein ungepaartes Elektron und sind deshalb Radikal methan Radikal
sehr reaktionsfreudig. — — —
o _ Abbruch: ICl- ++Cll. —> ICI-ClI Chlor
Substitution: Ersetzen einzelner Atome (Atomgruppen) durch andere — -
Atome (Atomgruppen). ICl- + :CH; — ICI-CH, Monochlormethan
H;C+ + :CH; —> CH;—-CH, Ethan
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Elektrophile Addition
ist die typische Reaktionsweise ungesattigter
Kohlenwasserstoffe (Alkene, Alkine)

Elektrophil: Teilchen, das ,Elektronen liebend" ist.
Nukleophil: Teilchen, das ,Kern liebend" ist.

Mechanismus der Elektrophilen Addition
Beispiel: CH4 + Br, — C;H4Br

1. Polarisierung des Halogenmolekiils durch die
Doppelbindung

2. Elektrophiler Angriff des Halogenkations an der
Doppelbindung

3. Nukleophiler Riickseitenangriff des Halogenid-
Ions auf das Carbokation.
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Funktionelle Gruppen

Die funktionellen Gruppen bestimmen das Reaktionsverhalten
der organischen Verbindungen.

Alkohole

Carbonyle
- OH
Hydroxylgruppe -C=0
|
Carbonylgruppe

Amine €———— funktionelle

-NH; Gruppen

-C=0
| Carboxylgruppe
OH

Aminogruppe

Halogenalkane Carbonsauren
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Eigenschaften:
Loslichkeit und Siedetemperaturen
sauerstoffhaltiger organischer Verbindungen

Je langer die Alkylgruppe im Molekll einer sauerstoffhaltigen
Verbindung ist, desto hdher ist die Siedetemperatur und
desto geringer ist die Ldslichkeit in Wasser.

Die Siedetemperaturen steigen mit zunehmender Oberflache,
da die Anziehungskréafte zwischen den Molekulketten (Van-
der-Waals-Krafte) starker werden.

Je mehr Hydroxygruppen bzw. Carboxylgruppen im Molekdl
vorkommen, desto hdher ist die Siedetemperatur und desto
besser ist die Wasserldslichkeit, da sich Wasserstoffbricken/
Dipol-Dipol-Wechselwirkungen zwischen den Molekulen

ausbilden.
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Kohlenhydrate

Kohlenhydrate sind aus ringférmigen Molekilen mit mehreren
Hydroxylgruppen aufgebaut. (Polyhydroxyaldehyde oder
Polyhydroxyketone)

Sie werden eingeteilt in:

* Monosaccharide (z.B. Glucose, Fructose)
Monosaccharide kdnnen durch glykosidische
Bindungen verkniipft werden; es entstehen:

* Disaccharide (z.B. Saccharose, ) oder

* Polysaccharide (z.B. Starke, Cellulose)
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Aminosauren und Proteine

Die 20 natirlich vorkommenden AS haben eine gemeinsame
Grundstruktur. Sie unterscheiden sich nur durch ihre Reste R.
H H

o H o
HZN—?—C: N—C

Aminosauren sind durch Peptidbindungen zu Polypeptiden ver-
knipft. Bei mehr als 100 AS spricht man von Proteinen.

Die Aminosauresequenz (Reihenfolge der verkniipften AS =
Primarstruktur) bestimmt die raumliche Struktur und die Funktion
eines Proteins.
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Fette und Ester

Ester entstehen bei der Reaktion von Carbonsauren mit
Alkoholen unter Abspaltung von Wasser. Die Veresterung ist
eine Gleichgewichtsreaktion.

Fette sind Ester aus dem dreiwertigen Alkohol Glycerin

(Propan- 1,2,3-triol) und langkettigen Carbonsauren.

@]
H B

| —C—=O—
H—C—OH (—o=C
H—C—OH =+ 0§

] 0
H—C—0H

| H—C—0—C

| ]
H H 0]

I T

R
R

3 R—COOH + 3 H0

—R

Glycerin Fettsaure Fett
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