Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 1 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 1
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
Das VSEPR-Modell - A% > linear
- AX3 - trigonal planar

Abkirzungen: - AX4 > tetraedrisch

A = Zentralatom; .

X = Ligand; - AXsE > pyramidal

E = freies Elektronenpaar - AX:E;> gewinkelt
Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 2 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 2
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.

Elektronegativitat EN

Die Elektronegativitdt ist die Eigenschaft der Atome,
Bindungselektronen  anzuziehen. Die Polaritdt einer
Atombindung kann durch die Elektronegativitatsdifferenz
beschrieben werden. Die Atombindung ist um so polarer, je
groBer die Elektronegativitatsdifferenz AEN ist.

Die EN hangt von der Kernladung und der GréBe der Atome
ab:

«——————— Abnahme

E

Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 3 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 3
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
- Dipole sind nach auBen elektrisch ungeladene
Molekiile, bei denen die Schwerpunkte positiver und
negativer Partialladungen nicht zusammenfallen.
Dipole . : . . : :
P - Sie besitzen einen positiven und einen negativen
Pol.
- Bei mehratomigen Molekilen dirfen die Ladungen
nicht symmetrisch verteilt sein.
Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 4 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 4
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.

Intermolekulare Wechselwirkungen
> Van der Waals WW
> Dipol WW
> Wasserstoffbriicken

¢ Als van der Waals WW werden die Anziehungskrafte
zwischen spontanen und induzierten Dipolen bezeichnet.
Sie steigen mit zunehmender Kontaktflache und
Molekiilmasse. Sie wirken zwischen allen Molekiilen.

® Bei WW zwischen permanenten Dipol-Molekiilen spricht
man von Dipol WW (HCI). (zwischen positiven und
negativen Partialladungen von Nachbarmolekiilen)

® Wasserstoffbriicken sind die starksten WW; liegen
bei Wasserstoffverbindungen des Stickstoffs, des
Sauerstoffs und des Fluors vor (NH3;, H,0, HF);
(zwischen positiv polarisierten Wasserstoffatomen und
freien Elektronenpaaren des Nachbarmolekiils)



Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 5 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 5
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
Saure Losungen enthalten mehr Oxonium- als Hydroxidionen:
. n(Hz0*) > n(OH)
Saure Losung Neutrale Lésungen enthglten gleich viel Teilchen beider Ionensorten:
n(H;0%) = n(OH")
Alkalische Losungen enthalten mehr Hydroxid- als Oxoniumionen:
A n(H;0%) < n(OH")
NeUtraIe Losung Ein Maf fir die Oxoniumionenkonzentration ist der pH-Wert.
- . pH-Skala; Farbung von Universalindikatorldsung:
Alkalische Losung
Lauge
( g ) I 1 ! I 1 | I | I I I I I I I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
4 t 1
Salzsdure, Cola Destilliertes Natronlauge,
c=1mol/L Wasser c= 1 mol/L
Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 6 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 6
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
Protoneniibergang von Oxoniumionen auf
Hydroxidionen unter Wasserbildung:
Neutralisation H;0* + OH" > 2 H,0
Bei der Reaktion aquivalenter Mengen einer starken
Saure mit einer starken Base bildet sich eine neutrale
Lésung (pH=7).
Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 7 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 7
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
H,S0,; Schwefelsaure
HSO,4 Hydrogensulfat
S04 Sulfat
Wichtige Sauren
= HCI Salzsaure
(Saure = Protonendonator) o Chiorid
und ihre Salze
HNO; Salpetersdure
NO5™ Nitrat
H,COs; Kohlensaure
HCO5™ Hydrogencarbonat
CO;% Carbonat
Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit Stoff - Teilchen  Donator - Akzeptor Energie seit 8
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.

Wichtige Basen

(Base = Protonenakzeptor)

Natriumhydroxid NaOH - Lsg.: Natronlauge

Kaliumhydroxid KOH - Lsg.: Kalilauge
Calciumhydroxid Ca(OH), > Lsg.: Kalkwasser

Ammoniak NH; - Lsg.: Ammoniakwasser




Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 9 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 9

Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
Stoffe, die sowohl als Sauren als auch als Basen
reagieren kénnen.

Ampholyt

z.B. Wasser

Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 10 Stoff - Teilchen  Donator - Akzeptor Energie seit 10

Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.

Reduktion und Oxidation

Elektrolyse und galvanischer Prozess

Bei Redox-Reaktionen wird die Aufnahme von Elektronen als
Reduktion, die Abgabe als Oxidation bezeichnet.
(Bei einer Reduktion sinkt die Oxidationszahl, bei einer Oxidation
steigt sie).

Wird eine Redox-Reaktion durch Zufuhr von elektrischer
Energie erzwungen, spricht man von einer Elektrolyse. Wird
elektrische Energie bei einer Redoxreaktion entnommen, liegt
eine galvanische Zelle vor.

Elektrolyse Galvanische Zelle:
Znl, 2>7Zn+ 1 n+1 2> Znl,
AE>0 AE<0

erzwungen
Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 1 1 Stoff - Teilchen  Donator - Akzeptor Energie seit 1 1
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 13 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 13
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 9. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 9. Jgst.




Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 1 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 1
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
Homologe Reihe
Reihe von Kohlenwasserstoffen, bei der jedes Molekil
eine CH,-Gruppe mehr enthalt als das vorhergehende.
Alkane: Allg. Summenformel C,Hxn+2 (Endung — an)
- Enthalten ausschlieBlich Einfachbindungen;
Gesattigte Kohlenwasserstoffe Tetraedrische Anordnung mit Bindungswinkel 109,5°
Bsp.: Methan, Ethan, Propan, Butan, Pentan, Hexan, Heptan,
Octan, Nonan, Decan
Cycloalkane: allg. Summenformel CyHan
Ringférmige Verbindungen; Vorsilbe Cyclo-
Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 2 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 2
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
Alkene:
Allg. Summenformel: C,H;,
(Endung — en)
Alkene besitzen mindestens eine C-C Doppelbindung
Trigonale, planare Struktur
Ungesattigte Kohlenwasserstoffe )
Alkine:
Allg. Summenformel: C,H,, -
(Endung —in)
Alkine besitzen mindestens eine C-C Dreifachbindung
Lineare Struktur
Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 3 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 3
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
Molekiile, die bei gleicher Summenformel
unterschiedliche Atomverknipfungen haben.
C4Hqo
CH,—CH,~CH,~CH,
. - - - Butan
Konstitutionsisomerie oo
© CH,
Beispiel: 2-Methylpropan
Isomere Verbindungen unterscheiden sich in ihren
physikalischen Eigenschaften.
Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 4 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 4
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.

E-Z-Isomerie bei Alkenen

Bei der E-Z-Isomerie ist die rdumliche Anordnung der

Atome verschieden. Die Molekiilteile sind nicht um die
Bindungsachse drehbar, da keine freie Drehbarkeit um
die C-C Doppelbindung besteht.

CH,  CH, Z: Atome mit der héheren Prioritat
SR stehen auf der gleichen Seite
Z-But-2-en E: Atome mit der héheren Prioritat
CHy  H stehen entgegen

H/C:C\CH3

E-But-2-en (Merkhilfe: Z zusammen, E entgegen)




Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 5 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 5
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
Start: ICI-ClI _Licht _ ICl- + -ClI
Chlor Chlor-Radikale
Reaktions- | CHs + -Gl —> CH, + H-CI
- - - - . Methan Chlor- Methyl- Chlor-
RadlkaI|SChe SUbstltutlon kette: Radikale Radikal wasserstoff
ist die typische Reaktionsweise gesattigter — _ _
Kohlenwasserstoffe 'CH; + ICI=Cll — ICI=CH, + -CI
A . . . . Methyl- Chlor Monochlor- Chlor-
Radikale: besitzen mindestens ein ungepaartes Elektron und sind deshalb Radikal methan Radikal
sehr reaktionsfreudig. — — —
o _ Abbruch: ICl- ++Cll. —> ICI-ClI Chlor
Substitution: Ersetzen einzelner Atome (Atomgruppen) durch andere — -
Atome (Atomgruppen). ICl- + +CH; —> ICI-CH, Monochlormethan
H,C: + :CH; —> CH;—-CH;4 Ethan
Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 6 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 6
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
Mechanismus der Elektrophilen Addition
Beispiel: CH4 + Br, — CH4Br
Elektrophile Addition 1. Polarisierung des Halogenmolekiils durch die
ist die typische Reaktionsweise ungesittigter Doppelbindung _ _
Kohlenwasserstoffe (A|kene, A|k|ne) 2. Elektrophller Angrlff des Halogenkatlons an der
Doppelbindung
3. Nukleophiler Riickseitenangriff des Halogenid-
Elektrophil: Teilchen, das ,Elektronen liebend" ist. Ions auf das Carbokation.
Nukleophil: Teilchen, das ,Kern liebend" ist.
Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 7 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 7
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
Die funktionellen Gruppen bestimmen das Reaktionsverhalten
der organischen Verbindungen.
Alkohole Carbonyle
- OH
Hydroxylgruppe -C=0
- |
Funktionelle Gruppen _ Carbonylgruppe
Amine funktionelle
-NH; Gruppen
Aminogruppe -C=0
| Carboxylgruppe
OH
z.B.-Cl
Halogenalkane Carbonsauren
Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 8 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 8
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
Je langer die Alkylgruppe im Molekll einer sauerstoffhaltigen
Verbindung ist, desto hdher ist die Siedetemperatur und
Eigenschaften: desto geringer ist die Ldslichkeit in Wasser.

Loslichkeit und Siedetemperaturen

sauerstoffhaltiger organischer Verbindungen

Die Siedetemperaturen steigen mit zunehmender Oberflache,
da die Anziehungskréafte zwischen den Molekulketten (Van-
der-Waals-Krafte) starker werden.

Je mehr Hydroxygruppen bzw. Carboxylgruppen im Molekdl
vorkommen, desto hdher ist die Siedetemperatur und desto
besser ist die Wasserldslichkeit, da sich Wasserstoffbricken/
Dipol-Dipol-Wechselwirkungen zwischen den Molekulen

alchilden



Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 9 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 9
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
Kohlenhydrate sind aus ringférmigen Molekilen mit mehreren
Hydroxylgruppen aufgebaut. (Polyhydroxyaldehyde oder
Polyhydroxyketone)
Sie werden eingeteilt in:
Kohlenhvdrat ¢ Monosaccharide (z.B. Glucose, Fructose)
onien rate . R -
y Monosaccharide kdnnen durch glykosidische
Bindungen verkniipft werden; es entstehen:
* Disaccharide (z.B. Saccharose, ) oder
* Polysaccharide (z.B. Starke, Cellulose)
Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 10 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 10
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
Die 20 natiirlich vorkommenden AS haben eine gemeinsame
Grundstruktur. Sie unterscheiden sich nur durch ihre Reste R.
T //O H\ T 2
HN—-C—C N=C
Flz1 O—H H quz oH
. H,0
- -m - v
Aminosauren und Proteine o
H2N—é—g—N—é
Lk o
Aminosauren sind durch Peptidbindungen zu Polypeptiden ver-
knipft. Bei mehr als 100 AS spricht man von Proteinen.
Die Aminosauresequenz (Reihenfolge der verkniipften AS =
Primarstruktur) bestimmt die raumliche Struktur und die Funktion
eines Proteins.
Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 1 1 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 1 1
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 10. Jgst.
Ester entstehen bei der Reaktion von Carbonsdauren mit
Alkoholen unter Abspaltung von Wasser. Die Veresterung ist
eine Gleichgewichtsreaktion.
Fette sind Ester aus dem dreiwertigen Alkohol Glycerin
Fette und Ester ! 19 2V
(Propan- 1,2,3-triol) und langkettigen Carbonsauren.
H o}
Fli | Il
H—C—0H H—(—0—C-R
H=C—OH  + 3 R—COOH H=C7070 R v sh0
H—C—OH ©
| H—C—0—C—R
H T T
H o}
Glycerin Fettsaure Fett
Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 1 2 Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie seit 1 2
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften Jgst. Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften Jgst.
| Naturbeobachtung l
| Problem / Frage ‘
—'| Vermutung / Hypothese }'—
neue Versuch Bestitioune
Vermutung ? Durchfithrung: ... estatigung
) Beobachtung: ................
Erklarung: ...

Vermutung war falsch | | Vermutung war richtig



